TG — chemie — kvinta Ing. Ludmila Horka

7/1 Vodik

Vodik — 1H — Hydrogenium
| e 1. perioda, I.A sk.; 1. prvek v PSP; plyn ( molekula H,) bez barvy a zapachu, 15x leh¢i nez vzduch
o 15!, X(H) = 2,1 (2,2); velmi reaktivni, vlastnostmi odlidny od viech ostatnich prvki
e atomy H jsou nestalé, snazi se dosdhnout konfigurace He
e spole¢nym sdilenim el. paru v kovalentni vazbé (H,, HCI, SiH,...)
e vytvorenim hydridového aniontu H™ (NaH) iontovou vazbou
e acidobazickou reakci — H odstépi elektron = H™ (H" + H,O — H;07)
e atom H je staly az za vysoké teploty (5000°C) = H vytvari velmi mnoho sloucenin
e molekularni H, je pomérné stabilni; po rozstépeni na atomy H se slucuje téméi se vSemi prvky

Vlastnosti
e plyn bez barvy, chuti, zapachu, nejedovaty; hoti klidnym plamenem; hoteni ale nepodporuje
e nesnadno kapalni (tvaru = - 253°C); malo rozpustny ve vodé, lépe v nékterych kovech (Ni, Pt) —
stépi se — atomarni H (H ve stavu zrodu) — redukuje latky; Ni a Pt katalyzuji nékteré reakce

Vyskyt, slouc¢eniny
e v pfirodé je malo volny (ve vulkanickych plynech, v zemnim plynu a hornich vrstvach atmosféry)
e je vazany ve slouceninach (3. nejrozsifendjsi prvek na Zemi)
e tvoii 3 izotopy: lehky H (Protium), tézky H (Deuterium), radioaktivni H (Tritium)

e 99,98 % 1P, 0,02 % 2D (pro tézkou vodu D,O pro jaderné reakce), stopy 3T
Reakce

a) s vétdinou prvkd pouze za zvySené teploty, popf. za pFitomnosti katalyzatoru
e H, +Cl, — 2HCI
e N, +3H, — 2NH;

b) vodik je schopen redukovat kovy z oxida: CuO + H, — Cu + H,O

c) 2H, + O, — 2H,0 + 571kJ; zapalena smés vodiku s kyslikem (vzduchem) 2:1 je vybusna

Priprava v laboratori, primyslova vyroba
1) Kipptiv pfistroj (neuslechtily kov reaguje se zfedénou kyselinou)
e Zn+ 2HCl — ZnCl, + H,
e Zn+ H,S0, — ZnSO, + H,
2) kov LA nebo II.A skupiny + voda: 2Na + H,O — 2NaOH + H,
3) elektrolyza vody
e na katodu — H,, na anodu — O,: 2H,0 — 2H, + O,
e plyny jsou velmi ¢isté (do destilované vody se pfidava trochu H,SO, pro zvySeni vodivosti)
4) zelezo + vodni para: 3Fe + 4H,0 — Fe;O, + 4H,
5) elektrolyza solanky (vodného roztoku NaCl)
e 2NaCl — 2Na + CI,
e 2Na + 2H2O —— 2NaOH + H2
| 6) vedeni vodni pary pfes rozzhaveny koks
e C+H,0 — CO+H, (CO+H, v poméru 1:1 = vodni plyn)
7) vodni plyn + vodni para pii 300°C s katalyzatorem
e CO+H,+H,0 (g) — CO, + 2H, (vodik je velmi ¢isty)
8) z methanu
e CH, — C+ 2H,
e CH, + O, — CO, + 2H,

Uziti
e svafeni a Fezani kovu (kysliko-vodikovy plamen s teplotou 3000°C), ztuzovani tukd, redukéni ¢inidlo
e vyroba slou¢enin (HCl, NH; — HNOs,...), palivo budoucnosti (palivo do raketovych motort)

e vodik se uchovava v ocelovych lahvich s ¢ervenym pruhem pii 15 MPa

Slouc¢eniny
e anorganické (voda, kyseliny...), organické (uhlovodiky a jejich derivaty, cukry, tuky, bilkoviny...)



