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5/11 Zakony idealniho plynu

Idealni plyn
e plyn s ¢asticemi bezrozmérnymi, bodovymi, dokonale pruznymi, které na sebe ptisob{ jen pfi srazce
a nevytvaii kolem sebe silové pole
e pro vypocty predpokladame, Ze realné plyny se chovaji jako idealni plyny (! to ale neplati v oblasti
zkapalnovani!)

Stavova rovnice plynia: p-V=n-R-T
p = tlak [Pa]

V = objem [m3]

e n = latkové mnoZstvi [mol]

e R = moléarni plynova konstanta {8 314 = Pam =28,314
T = teplota [K], K =273,15+ °C

mol K

Zmény stavovych velic¢in
e pro vypocet pouzivime rovnici % = %
a) zména izobarickd (p = konstantni) = p z rovnice ,yymizi*
% = V2 = Vl = T; (vyjadreni Gay-Lussacova zakona)
b) zména izochorlcka (V' = konstantni) = V' z rovnice ,vymizi“
e h=E=D0= T—; (vyjadieni Charlesova zakona)
c) zména 1zoterm1(:ka (T' = konstantni) = T z rovnice ,yymizi*

e p - Vi=ps Vo= p—l = % (vyjadreni Boyle-Mariottova zakona)

Priklady k procviceni a jejich reSeni

1) Plyn méa pfi tlaku 100 kPa objem 5, 4dm3. Jak se zméni objem zvySenim tlaku o 50 kPa?
° plT"Vl = pQQ;VZ; T je konstantni = p; - V)3 =po - V5
o Vo= Bt = 1188;:’5% 3,6dm® = objem se zmensi o (5,4 — 3,6 =) 1,8dm?

2) Deset litru plynu mé teplotu 20 °C a tlak 250 kPa. Jaky bude tlak po zahfati plynu na 80°C?

p1-Vi _ p2-Va. pl — b2
* =x (PR V' = konstantni = =7

o pp = 2yTe = BOCTN0) _ 3 [kPa]

3) Jaky objem bude mit 5m? plynného vodiku s teplotou 283 K, zvysi-li se teplota o 90 K?
p—lT'I/l = p2T';/2; p je konstantni = % = %
o« Vo= Vi-Tp _ 5-(283490) _ 6,59 [mg]

T, — 283
4) Na jakou teplotu se musi zahfat plyn 0°C, aby se tlak zvétsil dvakrat?

p1-Vi _ p2-Va. ; : pPL _ p2
o S =" Vie konstantni = v =T

o Ty = 2T 22T _ 546 K] = (546 - 273 —) 273°C

p1
5) Za standardnich podminek bylo expandovano 12 litrit plynu na objem 20 litrti. Tim se sniZila

teplota o 25 K. Jaky byl tlak? [standardni podminky — teplota 273 K, tlak 101, 325 kPa)
plq;V1 — 2V2 = po _;D1TV1VT2
1 1°V2

101325 12-(273—25
° P2 = 273(20 ) = 55228 [Pa]

6) Jaky objem v litrech bude mit 50 kg chloru pti 20°C a tlaku 101 kPa?
e p-V=n-R-T;n=f =353 = 704mol
o V= nBT _ THSILEIE0) _ 16,9797 [m?] = 16980 litri
7) Vypocitejte molarni hmotnost a urcete, o jaky plyn jde, obsahuje-li 33,33 % C a 66,67 % O, jeho

hmotnost je 1,1kg a pfi tlaku 120kPa a teploté 25°C zaujiméa objem 516 dm?.

ep V= mRT =1100g; R = 8,314 [EZF‘K] T =298 K; p = 120000 Pa; V = 0,516 m3
— RT __1100-8,314-298 __
o M= mpV = 300000516 — & [n;gol]

¢ C,0, = z:y=2: %0 =0,7575:1,515=1:2 = C,0, = CO,
8) Jak se urm hodnota a rozmer molarni plynové konstanty R?
ep-V=n-R-T=R=Ex V ; dosadime standardni podminky

101325[Pa)-22,414-10~3 Pa-m
* R= 1[mol]-273,15[K] m ] =8, 314[ olK}




