TG — chemie — kvinta Ing. Ludmila Horka

5/10 Elektrolyza a jeji vyuziti

Elektrolyza
e oxida¢né redukéni reakce vyvolana prichodem stejnosmérného elektrického proudu elektrolytem
e clektrolyty se $tépi tavenim (rozpousténim) na elektricky vodivé ionty
e el. vodivost kovlli umoziuje tok elektronti, v roztocich a taveninéch elektrolytti volné pohyblivé
ionty (= elektrolyza); kovy se prichodem proudu nezméni, taveniny a roztoky elektrolytii se méni
e pii elektrolyze se chemické reakce uskuteciiuji na elektrodach — na anodé (A) a katodé (K)
e na A oxidace (je + = pfitahuje — anionty); na K redukce (je — = pritahuje + kationty)
a) napt.: roztok CuCl, + 2 uhlikové elektrody se zdrojem stejnosmérného proudu — na A se uvoliiuji
bublinky atomarniho Cl (ten se spojuje do Cl,), na K se vylu¢uje hnédocervena Cu
Na™, ale molekuly H,O a vznikd H, (redoxni potenciél Na je podstatné nizsf (—2,714V) nez u
H,0 (—0,828V) a proto se molekuly H,O redukuji snadné&ji nez Na™; v okoli K (tzv. katodicky

-----

c) pii elektrolyze taveniny NaCl jdou Na' ke K (redukce na kovovy Na) a C1~ k A (oxidace na Cl,)

Vyuziti elektrolyzy v praxi
Galvanicky ¢lanek
e zafizeni pro pfimy zisk el. proudu pfeménou chemické energie (uvolnéné reakei) na elektrickou
A) Priméarni — suchy ¢lanek (po vybiti ho nelze znovu nabit)
e elektrody maji opa¢ny naboj nez u elektrolyzy, rozhoduje zde totiz déj, ktery na nich probiha
a) Danieliv ¢lanek — je nejjednodussi
b) Leclancheiv ¢lanek (nejpouZivanéjsi, s napétim 1,5V): zaporna elektroda (A): Zn obal naplnény
gkrobovou pastou s MnO, a NH,Cl (Zn se oxiduje na Zn’" a pak vytvaii zinetnaty komplex);
kladna elektroda (K): uhlikové tycinka (Mn!Y se redukuje na Mn')
c¢) rtutovy ¢lanek (napf. v hodinkach, expozimetrech, naslouchatkach; delsi Zivotnost nez b), drazsi,
napéti 1,35 V): obal z nerez oceli, A — lisovany amalgamovany Zn prasek, K smés HgO s grafitem;
poly ¢lanku oddéleny adsorbentem s koncentrovanym roztokem KOH (slouzi jako elektrolyt)
e A(—):Zn+20H — ZnO+H,0+2¢ ; K (+): HGO +H,0+2¢e” — Hg+20H"
B) Sekundarni ¢lanek — akumuléator
e clektrochemické reakce mohou probihat obéma sméry; po vybiti lze zapojenim ke zdroji stejno-
smérného proudu nabit (energie se ve zdroji uchovava); naboj elektrod je jako u elektrolyzy!
a) olovény akumulator (v motorovych vozidlech dodava energii pro nastartovani zazehového motoru)
e obal: vodny roztok kyseliny sirové (elektrolyt), dvé elektrody (zaporna — Pb, kladna — PbO,)
e desky — miizka (velky povrch) z inertniho nosice, na ni pasta z PbSO, a H,SO,; po pfipojeni
zdroje stejnosmérného elektrického proudu se na K vylucuje sedé Pb, na A ¢ervenohnédy PbO,
e K (—):Pbl'+2¢ — Pb%; A (+): P! —2¢ — PBIY
e po odpojeni elektrického proudu se soustava vyuziva jako galvanicky ¢lanek s napétim 2V
e A (— < oxidace): Pb® — Pb" 4-2¢7; K (+ <« redukee): Pb!Y(PbO,) +2e~ —— PH!

nabijeni
% Pb + PbO, + 2H,S0,

e vysledné rovnice redox déju: 2PbSO, + 2H,S0,
vybijeni
b) nikl — kadmiovy ¢lanek
e poly z Cd(OH), a Ni(OH),, nosi¢ hydroxida z Ni nebo nerez oceli, elektrolyt KOH, napéti 1,4V)
e nabijeni: K(—): Cd(OH)y+2¢~ —— Cd+20H ; K (+): Ni(OH),+OH~ —— NiO(OH)+H,O0+¢"

nabijeni
o vysledné rovnice: Cd(OH), + 2Ni(OH), ———= 2NiO(OH) + Cd + 2H,0

vybijeni

Galvanické (elektrolytické) pokovovani

e K je pokovovany predmét (napi. pii poniklovani Cu je to Cu), A je €isty pokovovaci kov (Ni)
Rafinace médi

e surovd méd se rozpousti na anodé a v ¢isté formd se uklada na katodd
Vyroba hliniku

e ruda bauxit s 40-60 % vazaného Al,O4 se zbavi piimési — ¢isty Al,Os; elektrolyza taveniny Al,O4

— na K se vylucuje kapalny Al; ndro¢né na energii, vyhodné je proto vyuzit Al odpad



