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5/5 Tontovy soucin vody, pH, indikatory

Iontovy soucin vody
e citlivymi pfistroji lze zjistit, Ze i velmi ¢ista voda nepatrné vede elektricky proud (je disociovana)
e na vice nez 500 000 000 nedisociovanych molekul vody je 1 molekula vody disociovana (na
H'" a OH") (= autoprotolyza vody)
e I,0 + H,O LN H,0" + OH™; H,O + H,O K2 H,0" + OH™ (K; a K jsou rychlosti
reakce)
e rovnovazna konstanta K = %; n= %{W = 190 — 55,5 [mol] (to je konstanta =)
e iontovy sou¢in vody K, = K - [HpO] - [H2O]
e méfenim vodivosti vody bylo zjisténo, ze K, (pii 25°C) = 10~ mol? - 172 a Ze v tomto mnozstvi
vody je piitomno 0,000 000 1 molu [H;07] a [OH ]
e [H307]-[OH7] =1-10"! = pii rovnovaze [H;0"] a [OH |: [H;0"] = [OH | = 1077
e shrnuti: 5,55 - 10% — ( = 555 miliont) molt vody je nedisociovano a 1 mol vody je disociovan (v
10000 tunéach vody je (disociovany) 1 gram H" a 17 grami OH ™)

Vodikovy exponent pH
e aby se nepocditalo se zdpornymi mocninami, zavedl 1909 déansky fyzik S. P. L. Sorensen pojem
vodikovy exponent pH (pH = zaporny logaritmus koncentrace HBO+ iontii v roztoku; difve H™
iontit = pH pondus Hydrogenii = sila vodiku)
e pH = —log [H30"| ([H;0] =10"" = pH = 7)
e pH € (0;7) = roztok kysely ([H;0"] > [OH])
e pH =7 = roztok neutralni (|H;O"| = |[OH|)
e pH € (7;14) = roztok zasadity ([H;07| < [OH "))
e s klesajicim pH stoupd kyselost; se stoupajicim pH stoupa zasaditost ([H;O"]+ [OH™| = 14)

Acidobazické indikatory
e urcuji pH roztoku (kyselost, neutralitu, zasaditost) podle zabarveni (méni se v zavislosti na pH)
e fenolftalein v kyselém (a neutralnim) bezbarvy, v zasaditém fialovy
e methyloranz v kyselém Cerveny, v zasaditém oranzovy
e lakmus v kyselém ¢erveny, v zasaditém modry
e piesné lze pH stanovit méricimi pristroji — tzv. pH-metry

Priklady — urcete pH

a) ®: ¢ [HyOT]=1-1076 % b) ®:c|OH | =1- 10_8% c) cisté vody
Vypocet

a) pH = —log [H30+] = -+ hodnota exponentu [H30+] =6

b) pPOH =8; pH =14 —pOH =>pH =14 —8 =6

¢) V &isté vodé plati, Ze latkové koncentrace ¢ [H;O"] = [OH | =1-10""=>pH =7

Priklady — urcete pH
a) 0,0001 M roztoku silné (plné disociované) jednosytné kyseliny
b) 0,001 M plné disociovaného roztoku KOH.

Vypocet
a) 0,0001: ¢ [H;0] =1-107* 2%:1.10~* = pH =4

d
b) 0,001: ¢ [OH | =1-1073 2°1:1.107% = pOH = 3; pH = 14 — pOH = 14 — 3 => pH = 11

d

Urceni pH z koncentrace silné dvojsytné kyseliny a zasady
e silna dvojsytna kyselina (zasada): pH = —log2 - [HgO*] (14 — log 2 - [OHf])

Ukol
e Urcete koncentraci roztoku (pomér [H;O| a [OH|) a napiste, o jaky roztok jde, je-li pH 6, 7, 8.

ResSeni



