TG — chemie — kvinta Ing. Ludmila Horka

5/4 Kyseliny a zasady a jejich sila

Vyvoj teorii pro definici kyselin a zasad

Boyle: kyseliny chutnaji kysele; zdsady maji chut mydla

Lavoisier: kyseliny obsahuji kyslik (vznik: oxid nekovu + voda); zésady: oxid kovu + voda
Liebig: kyseliny obsahuji H, ktery lze nahradit kovem

Arhenius: kyseliny ve vodném roztoku odstépuji H'; zasady ve vodném roztoku OH ™
Bronsted: kyseliny uvoliuji protony; zasady poutaji protony

Lewis: kyseliny pfijimaji elektronovy par od zasady; zésady poskytuji elektronovy par kyseliné
nejblize je nazor Arhenia, ale nevysvétluje povahu latek bez OH™ | které ale reaguji jako zasady

Bronsted — Lowryho teorie
e 1923 protonova teorii kyselin a zasad: ,kyselina je latka, kterda odstépuje proton, je tedy darcem
(donorem) protonu; zasada je latka, ktera proton vaZe a je tedy pfijemcem (akceptorem) protonu‘
e pojem ,kyselina“ a ,zdsada“ oznacuje ¢innost latky pii reakci
e H,0 + NH; == NH, " + OH : H,O je kyselina (odstépuje p), NH; je zasada (vaZe p); NH, " je
kyselina (muze odstépit p), OH ™ je zésada (miZze vazat p)
Nejbéznéjsi kyseliny: H,SO,, H,CO3, H,S, HCI, NH4+, H3O+...
Nejb&zngjsi zasady: SO,2~, CO,% ", C1™, NH,...
Amfotermni latky: nékteré ionty maji amfoterni charakter — podle podminek se mohou chovat bud
jako kyseliny nebo jako zasady — napt. HSO,  ,HCO; , HS™, H,O...

Sila kyselin a zasad
kyselina predavé zésadé proton s rtiznou intenzitou

/////////

kyselina se zasadou tvoii ,konjugovany par“ (dvojici latek, které se vzajemné lisi o proton)
je-li kyselina velmi silna (slaba), musi byt jeji konjugované zasada velmi slabé (silna)
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Rovnovazné konstanty
e pro popis sily kyselin (zésad) lze pouzit rovnovazné konstanty jejich disociace ve vodé
e HA +H,0 — H;0" + A ; BOH+H,0 — OH + B~

e rovnovazna konstanta K = %; rovnf)VéZna konstantaf.K = %
e ve ziedénych roztocich se koncentrace vody prakticky neméni, lze ji tedy zahrnout do K:
o K- [150] = L e inop = LR
Konstanta acidity K 4, konstanta bazicity Kg
e Ky=K: [H0] = % (¢im je K4 mensi, tim je kyselina slabsi)
e Kp=K-[HO] = % (slabé zasady maji konstantu bazicity vyrazné mensi nez 1)

Urceni sily kyseliny neni-li k dispozici K4

velmi slabé kyseliny: stejny pocet vodiki a kyslikii a obecny vzorec H RO, (napt. HCIO, H3BO,)
slabé kyseliny: obecny vzorec H RO, | (napi. H,CO3, H,SO5, H3PO,, HNO,)

silné kyseliny: obecny vzorec H RO, , (napi. H,SO,, HNO;, HCIO;)

velmi silné kyseliny: obecny vzorec H, RO, , 5 (napi. HCIO,, HMnO,)

nejsilnéjsi kyseliny: halogenovodikové

Ukol
e Vyjadrete konstantu acidity kyseliny dusité: HNO, + H,O — H:,)O+ +NO,

ReSeni



