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5/3 Chemicka zména, kinetika, klasifikace a
pribeéh reakci

Co je to chemicka zména?
e dgj, pfi kterém na sebe ptisobi latky nebo energie a méni se sloZeni a struktura latek; mize se ménit skupenstvi,
barva latky, miZze se uvolhiovat svétlo, teplo...; samotna zména struktury (skupenstvi) ale neni chemickou zménou

Ktery z déji je chemickou zménou?
e voda — péara (ne), rozpousténi soli ve vodé (ne), sublimace jodu (ne)
e paleni vapence za vzniku paleného vapna a oxidu uhli¢itého (ano), pfiprava vodiku reakei kyseliny chlorovodikové
se zinkem (ano), fotosyntéza (ano)

Co to jsou reaktanty a co produkty?

e reaktanty jsou latky, které vstupuji do reakce; produkty jsou latky, které pii reakci vznikaji

Co charakterizuje pribéh chemické reakce?
e zmény vazeb (nékteré zanikaji, jiné vznikaji) a zmény energie
e napf. reakce chloru s vodikem: nejdrive se roz§tépi vazby mezi atomy vodiku v molekule H, a vazby mezi
atomy chléru v molekule Cl,; poté vzniknou nové vazby mezi atomy H a Cl a vytvoii se HCI
e pii reakci se neméni druh ani pocet atomut prvki (plati zakon zachovani hmotnosti = rovnice se vy¢isluje)

Co je to chemicka rovnice, co obsahuje?

e zapis chemické reakce; ma vyznam kvalitativni (vyjadfuje reaktanty a produkty) a kvantitativni (udava lat-
kova mnozstvi); pouziva stechiometrické koeficienty (¢isla pred atomy a molekulami — dopliiuji se podle zakona
zachovani hmotnosti); reaktanty a produkty oddéluje Sipka, kterd vyjadfuje smér reakce

e miiZe byt doplnéna dalsimi tdaji jako je napf.: teplota, tlak, katalyzator, skupenstvi (s = pevné, 1 = kapalné, g
= plynné, aq = vodny roztok), modifikace (napf. tuha a diamant)...

Co je to chemicka kinetika?

e obor, ktery studuje rychlost chemickych reakci a jeji zavislost na reakénich podminkéach

Rychlost reakce
e Casovy ubytek (pfirtistek) latkové koncentrace (c¢) nékterého z reaktanti (produktd) déleny jeho
stechiometrickym koeficientem

Podminky pro pribéh chemické reakce
e cCastice se musi vzajemné srazit
e srazka musi byt geometricky a¢inna (reagujici ¢astice musi mit pii srazce vhodnou prostorovou
orientaci) a energeticky u¢inna (energie musi narusit ptvodni vazbu ¢astice)

Které faktory ovliviiuji pribéh (rychlost) reakce?
e druh latky a jeji schopnost sluc¢ovat se (to ovliviiuje pocet valen¢nich elektront)
e koncentrace latky (&im vyssi koncentrace, tim vétsinou rychlejsi pribéh)

rychlost reakce je primo imérnd soucinu koncentraci dosud nezreagovangch latek (Guldberg-Waagetuv
zékon)

velikost povrchu reagujicich latek a rozptyleni ¢astic reaktanti (rychla reakce u prachovych ¢astic, iontt a plyni)
teplota (se vzristem teploty o 10 ° C se zvysi rychlost 2 — 4 krat)
tlak (zvySenim tlaku se zrychli pohyb ¢astic — zvysuje se kineticka energie — zvysi se pravdépodobnost srazky)
pritomnost katalyzatorii a inhibitori (to jsou latky, které svou pritomnosti ovliviiuji rychlost reakce; po reakci
zlstavaji nezménény a nespotfebovany a jejich uéinek je specificky — ovliviiuji jen urcité reakce)
Jaky je rozdil mezi katalyzatorem a inhibitorem?
e katalyzator zvySuje rychlost reakce nebo umozni jeji ,rozbéhnuti“
e napf. rychly rozklad H,O, by nebyl mozny bez pfitomnosti MnO,
e inhibitor (,negativni katalyzator) zpomaluje rychlost reakce
e pro zpomaleni nezddoucich reakci — nap¥. stabilizatory v potravinach prodluzujici jejich trvanlivost; aprava
povrchu kovi piisobi jako prevence pred korozi; zpomaleni reakci, které mohou probihat s vybuchem...
Klasifikace chemickych reakci
e podle prubéhu
e jednosmérné — napf. horeni: C + O, — CO,
e vratné — probfhaji obéma sméry (podle podminek): CO, + H,O «+— H,CO,
e podle vnéjsich zmén

e vytdsiovaci (substituéni) — jeden atom (skupina) se nahradi jinym atomem (skupinou): Zn + H,SO, —
ZnSO, + H,
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e podvojné zamény — vice prvki (skupin) se vyméni: NaOH + HCl — NaCl + H,O
e podle skupenstvi reaktanti
e homogenni — viechny reaktanty jsou ve stejném skupenstvi: H,(g) + Cl,(g) — 2HCl(g)
e heterogenni — reaktanty maji riizna skupenstvi: Zn(s) + 2HCl(aq) — ZnCl,(aq) + H,(g)
e podle mechanismu
e se zménou oxidaéniho éisla: oxidacéné-redukéni reakce
e beze zmény oxida¢niho &isla: neutralizace, srazeci a vyluc¢ovaci reakce (s produktem ve formé
srazeniny ¢ plynu), komplexotvorné reakce: se vznikem (komplexné)koordina¢nich slou¢enin
e vétsina reakei probiha ve vodnych roztocich = dalsi klasifikace na reakce
e protolytické (s vyménou protont):
e disociace (ionizace) — slouceniny se $tépi na ionty
e autoprotolyza — vzajemna reakce dvou molekul téhoz rozpoustédla s amfoternim charakterem:
jedna molekula se chova jako kyselina a druhé jako zésada
e neutralizace — reakce kyseliny se zasadou, vzniké sil a voda
e podle prendsenych &Eastic
e acidobazické — reakce kyseliny a zasady s pfenosem protonu (vodikového kationtu H™)
e 2NaOH + H,SO, — Na,SO, + 2H,O (neutralizace)
° oﬁ/dgént;al redukéni — s pfenosem elektronti a zménou oxidaénich &isel nékterych latek: C° + 02O —
CO,

e podle tepelného zabarveni — podle vymény tepla: exotermické a endotermické

Prubéh reakci

e nizor z minulosti: ,kazda reakce probiha jednim smérem tak dlouho, dokud se reaktanty aplné
nepieméni na produkty” — to plati jen u nepatrného mnozstvi reakci — napt. u hoteni C 4 Oy —
CO,

e vétsina reakci probih& obousmérné (— i )

e produkty spolu reaguji, vznikaji opét pivodni latky... az se postupné ustavi rovnovdha (rychlost
reakce — = rychlost reakce <)

e rovnovaha je ale dynamickd = zménou veli¢in lze priitbéh reakce ovlivnit

Princip akce a reakce
e 1884 Le Chatelier, K. Braun: poruSeni chemické rovnovdhy vnéjsim zdsahem (akci) vyvold déj
(reakci), tento déj smétuje ke zruSeni ucinku vnéjsiho zdsahu
e pii rovnovazném stavu jsou v reakéni smési pritomny reaktanty i produkty
e vztah mezi R a P odvodili dva norsti badatelé Guldberg a Waage =

Guldberg-Waageiiv zakon
e pomér soucinu rovnovaznych koncentraci latek reakci vzniklych a soucinu rovnovaznych koncent-
raci latek vychozich je staly (za stejné ¢t a p) a vyjadfeny rovnovaznou konstantou K

e reakce (obecné): A+ B = C + D; rovnovazné konstanta K = %
) SO3]-[SO
e napi.: 250, + 0y — 250;; K = [S[OQ]%([)Q][S]OQ}

e K je ovlivnitelna zménami tlaku a teploty; charakterizuje rovnovazny stav, udéva rozsah, ve kterém
urc¢ité reakce miize za danych podminek prob&hnout

e K > 1 = reakci vznika vic produkti nez vstupuje reaktanti

e K <1 = do reakce vstupuje vice reaktantii nez vznika produkti

Reakcéni mechanismus
e podrobny popis v8ech zmén (dil¢ich reakei), k nimZ u stavebnich ¢astic latek (atomi, molekul,
ionti) dochézi v prubéhu premény reaktanti v produkty
e vyjadfeni rovnici + doplnéni raznymi tdaji (skupenstvi, reakéni podminky — ¢, p, katalyzator..)
Ukol

e Zapiste K reakce CO, s H,O. Jak (¢im) lze ovlivnit posun reakce doprava?

ResSeni



