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4/5 Redoxni reakce

Co vite o oxidaénim c¢isle?
e znaci se Fimskymi &islicemi; piSe se ke znaéce prvku — vpravo nahoru
u zapornych se pise ,,—, u kladnych se ,+* nepise
maximalni ¢islo prvku odpovida &slu skupiny v niz je prvek v PSP (vyjimky Cu, Ag, Au)
atom v zakladnim stavu mé oxidaé¢ni ¢islo = 0, soucet oxidacnich ¢isel v molekule = 0
jednoatomovy ion mé oxida¢ni ¢islo = néaboji iontu, soucet oxida¢nich ¢isel ve viceatomovém iontu = néboji
iontu

Jaka obvykla oxidaéni éisla maji vybrané prvky?

H: I (vyjimka — kovové hydridy); O: —II (vyjimka — (su)peroxidy, fluorid kysliku); F: —I; S: —II, IV, VI

Na, K (+ dalsf prvky L.A): I; Zn, Mg, Ca, Ba, (Sr, Ra): 1I; C: -1V, II, IV; CI, Br, L: -1, I, III, V, VII

Cr: 11, 111, VI; Si: IV; N: -II1, I, 1T, 11T, IV, V; P, As, Sb: -II1, III, V; Sn, Pb: II, IV; Mn: II, II1, IV, VI, VII...
(Fe, Co, Ni: II, III; Cu, Hg: I, IT; Au: I, IIT; Ru, Os: IV, VIII) [! nové pfidané informace jsou v zavorkach ()!]

Co to jsou redoxni reakce?
e reakce, pti kterych se méni oxida¢ni ¢isla nékterych reagujicich ¢éastic
e napi. spalovani uhli: C° 4+ 0,° — CVO,™

e mechanismus je zalozen na formdlnim pienosu elektroni; skuteény prenos elektront je jen u iontt
Co je to oxidaéni €inidlo?

e latka, ktera méa schopnost oxidovat jiné latky (odebird jim elektrony ) — napi. CO,
e atomy oxida¢niho ¢inidla se pfi oxidaci jiné latky redukuji

Co je to redukéni ¢inidlo?
e latka, ktera ma schopnost redukovat jiné latky (pieddvd jim elektrony ) — napf. CO nebo C
e atomy redukéniho ¢inidla se pfi redukci jiné latky oxiduji

Dopliite oxidaéni éisla prvki ve slouc¢eninach a v iontech

a) Mn,O, d) BaO, g) Fe?T

b) CaF, e) K,Cr,0, h) SO~

¢) H,S f) ZnCO, i) ClOg
Doplnéna oxidaé¢ni ¢isla

a) Mn VII O —1II d) BaHO271 g) Fe3+,III

b) HF271 e) KIZCI_VI2O77H h) SIVO3277H

c) H,8™! f) Zn"'CVO, i) clVo,

Co je to oxidace, co se pfi ni d&je?
e reakce, pii niz latka zvySuje své oxidaéni ¢islo [latka ztrdci elekirony]
e napf. Zn pii reakci s HCI zvySuje své oxidacéni &islo z 0 na IT — oxiduje se
o Zn° 4+ 2H'CI"" — Zn"'Cl, " + H,’

Co je to redukce a co se pri ni déje?
e reakce, pii niz latka snizuje své oxida¢ni &islo [latka pFijimd elektrony|
e napi. H z HCI pfi reakci se Zn snizuje své oxidaé¢ni ¢islo z I na 0 — redukuje se
o Zn’+2H'Cl" — Zn"'Cl, ' + H,’

Co je charakteristické pro redoxni reakce?
e oxidace i redukce probihaji souc¢asné
e oxiduje-li se néjaka latka, jind se v reakéni soustavé musi redukovat
e né&které latky v soustavé neméni sva oxidaéni ¢isla — napf. chlér ve vyse uvedené reakci

Jak se méni oxidaéni ¢isla latek v nasledujicich pokusech?
e v plameni kahanu nahfejeme médénou spiralu, ktera se na vzduchu pokryje vrstvou oxidu médnatého (Cerna
barva)
e 2Cu’ +0,° — 2Cu’O0™
e pii reakci doslo ke zméné oxida¢nich Cisel
e Cu zvysila oxidaéni ¢islo z 0 na II, kyslik sniZil oxidaéni ¢islo z 0 na -1I
e do vodného roztoku siranu médnatého (modré zbarveni) dame Zelezny hiebik: modré zbarveni slabne, na hiebiku
se vylu¢uje méd
o CullSVIO, 1 4 FeO — Cu® + FellsVIQ, 11
e Cu se redukuje z II na 0 a oxiduje Fe; Fe se oxiduje z 0 na II a redukuje Cu

Které vyznamné reakce patii mezi redoxni?
e fotosyntéza [6CO, + 6H,0 — CzH,,04 + 60,] a dychani [opak fotosyntézy|
e kvaSeni, tleni, hofeni [C + O, — CO,]
e vyroba kova (Pb, Zn, Cu, Sn, Al — vétsinou redukeci z rud, ve vice stupnich)
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e napi. Pb z PbS:
e 2PbS + 30, — 2PbO + 250,; PbO + C — Pb + CO; PbO + CO — Pb 4 CO,

e clektrolyza
e vyroba chemikalii (HCl, NH,, H,SO,, HNO;, NaOH...)

e H, + Cl, — 2HCI; N, + 3H, — 2NH,
e S+ Oy — SO,; 2504 + Oy — 2S04; 2505 + H,O0 — H,S0,

Ktera z nasledujicich reakci je redoxni?
a) oxid hofe¢naty + kyselina dusi¢nd — dusi¢nan hofeénaty + vodik
b) oxid uhli¢ity + voda — kyselina uhlicita

¢) rozklad oxidu rtutnatého na rtut a kyslik

d) kyselina chlorovodikova + hydroxid sodny — chlorid sodny + voda

Rovnice 4 doplnéni oxida¢nich ¢isel
a) Mg"O M 4+ 2H'NVO, ' — Mg (NVO, ™), + H',O " nenf redoxni reakce
b) ¢VO M+ HL,O T — HL,C™VO, " nenf redoxni reakce
c¢) 2Hg"O™ —— 2Hg® 4+ 0, ™ je redoxni reakce
d) H'CI'' + Na'O "H' — Na'Cl"™" + H',0 ' nenf redoxni reakce

Jak se vy¢isluji (upravuji) redoxni rovnice?
e stanovuji se stechiometrické koeficienty
e celkové snizeni oxida¢nich ¢isel vSech redukujicich se ¢astic = celkovému zvySeni oxidacnich ¢isel v8ech oxidujicich
se Castic
1) doplni se oxida¢ni &isla prvki a podtrhnou se ty prvky, u kterych se oxida¢ni &isla méni
2) napiSe se, co a na co se oxiduje a co a na co se redukuje, pred Sipkou se necha misto na doplnéni elektroni
e u oxidace se pred Sipku napise ,— (latka ,ztraci elektron a pocet elektroni
e u redukce se napiSe pred ipku ,+¢ (latka ,pFijima“ elektron a pocet elektronu
3) za oxidovany (redukovany) prvek se napiSe pocet elektronii (je-li moznost kratit, kratime)
4) kifzovym pravidlem ,vyménime* pocet elektronii a k prvkiim napiSeme piislusna cisla
5) dalsi prvky dopoéitame, provedeme zkousku

Ukazkovy priklad a jeho feSeni: P + HNO; + H,O —— H3PO, + NO
1) doplnit oxidaéni ¢isla, podtrhnout ty prvky, které oxida¢ni ¢islo méni
o P’ + H'NVO, "+ H,0 " — H,pPVO, " + NIQ T
2) napsat, co a jak se oxiduje a redukuje (pied Sipkou vynechat misto na doplnéni elektront)
e oxidace: P —— PV
e redukce: NV —— NI
3) pfipsat pied Sipku elektrony
e pii oxidaci se oxidac¢ni ¢islo zvySuje = latka ,ztraci (zaporné) elektrony*
e pii redukci se oxida¢ni ¢islo snizuje = latka ,,pfijima elektrony*
e = u oxidace ,,—* elektrony, u redukce ,,+*“ elektrony:
e oxidace: P°—~5¢ —— PV
e redukce: NV 4+ 3¢ — NI
e za oxidovany (redukovany) prvek napiSeme pocet vyménénych elektroni (je-li moznost kratit, kratime), doplnime
kfizovym pravidlem
e oxidace: P’—5e¢ —» PV 5 _3 = uP je koeficient 3
e redukce: NV43e —» NI 3775 = uN je koeficient 5
e 3P+ 5HNO,; + H,0 — 3H,;PO, +5NO
e doplnime koeficienty u zbyvajicich latek a provedeme kontrolu mnozstvi reagujicich prvki (podet na levé
strané = pocet na pravé strané)
vodiky: P=3-3=9 L=9-(5-1)=4= 2H,0
e = 3P + 5HNO, + 2H,0 — 3H;PO, + 5NO
e kontrola kysliki: L=5-342-1=17 L=3.-445-1=17T=L=P

Vy¢islete rovnici Cu+ HNO; —— Cu(NO;), + H,O + NO
° Ciu()_"_HINVOsfn SN CU.H(NVO37H)2 _"_HIQOfII +NHO*II

oxidace: Cu’—2e — Cul 2 3 = 3Cu

redukce: NV4+3e — NI 3% 9 = 9NO

P: dusiky 2+3-2=8 = 8 HNO,; = 4H,0

kontrola kysliki: L =P =24 =

3Cu+ 8HNO; — 3Cu(NO;), +4H,0 +2NO




