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4 /2 Ptiklady, stechiometrické vypocty

Priklad
1) Zasobnik vodarny na chlér mé obsah 45 m?. Vypo¢itejte mnozstvi chléru v kg, potfebné na jeho uplné naplnéni.
2) Kolik moli je 1470 gramech kyseliny sirové a kolik hmotnostnich % jednotlivych prvka obsahuje?

Postupy pro reseni prikladi

1) 1 mol jakéhokoliv plynu zaujima za standardnich podminek 22,4 dm?. Pro vypocet objemu pouZijeme molarni
hmotnost chléru a pomoci trojélenky vyfesime. Pozor: chlér je plyn a vytvari dvouatomové molekuly Cl,!
e M[Cl] =35,5+355=71[-2%] =22 4dm? zg Cl,; ymol Cl, = 45000 dm®
o T = %?jl = 142634 [g chloru] = 142,634 [kg chloru]
2) M[H,SO,] = 98 [-5;]; 98 gramti = 1 mol = 1470 gramii je (15:2) = [15mol]
e u % vychazime z A, prvkid molekuly kyseliny sirové, z M, (popf. M) kyseliny sirové a z toho, Ze soucet
hmotnostnich % prvka = 100; wa = m—;‘ (wa je hmotnost slozky, ws je hmotnost slou¢eniny)

m

o wh = & =0,0204; = 2,04 %; ws = 22 = 0,32653; = 32,65 %; wo = o2 = 0,65306; = 65,31 %

e Vypocitejte % vodiku v tetrahydratu dihydrogenfosfore¢nanu amonného.
e M[NH,H,PO,-4H,0] = 187 [-&;]; wu = {x= = 0,07487; = 7,48 %

mol 187

Stechiometrické vypocty
e pro vypocet: mnozstvi reagujicich slozek, vytéznosti reakce, objemii plyni reaktantt a produkti

Stechiometrické zakony
e zakon zachovani hmotnosti (Lomonosov, Lavoisier)
e _celkova hmotnost uzaviené soustavy, ve které probihé chemické reakce, je konstantni“
e zékon stalych hmotnostnich pomért slu¢ovacich (Proust)
e _slozeni chemické soustavy je stélé, nezavisi na zpusobu piipravy této slou¢eniny*
e zakon nasobnych poméru slu¢ovacich (Dalton):
e _tvoii-li spolu dva prvky nékolik sloucenin, jsou hmotnosti jednoho prvku, pfipadajici v nich
na tutéz hmotnost druhého prvku, k sob&é v poméru malych celych ¢isel”
e zékon stalych poméri objemovych(Gay-Lussac):
e ,objemové poméry plyni pii reakei jsou poméry malych celych &isel (méfeno za téze t a p)*
e zékon Avogadruv:
e ,stejné objemy ruznych plynti obsahuji za téze teploty a tlaku stejny pocet molekul* (N4 =
Avogadrova konstanta; ma hodnotu 6,023 - 10?3 &astic)

Co lze vy¢ist z rovnice N, + 3H, —— 2NH, (vyroba amoniaku)
e 1 mol dusiku reaguje se 3 moly vodiku za vzniku 2 moli amoniaku
e 22 4dm? dusiku reaguje se 3 - 22,4 = 67,2dm® vodiku za vzniku 2 - 22,4 = 44,8 dm® amoniaku
e 2.14 = 28¢g dusiku reaguje s 3-1-2 = 6g vodiku za vzniku 2 - (14 4+ 3) = 34 g amoniaku

Postup pri vypoctu prikladi
e napiSeme rovnici reakce a rovnici vy¢islime
vyznacime si, co zname a co chceme vypocitat
zjistime potfebné hmotnosti prvki a sloucenin z tabulky, popf. vypoctem
sestavime trojcélenky, nebo dosadime tudaje do vzorci, vypocitdme nezndmé

napiseme odpoveéd

Priklad
e Kolik grami zinku je tfeba na pripravu 322 gramu siranu zine¢natého? Kolik litri vodiku vznikne?
e /n+ H,SO0, — ZnSO, + H, (rovnice je vycislena)
e zname mnozstvi siranu zinecnatého, po¢itdme mnoZzstvi Zn a H,

o M[Zn] = 65 -£.; M[ZnSO,] = 161 &,

mol’ mol
z6bgZn ...... vznikne 161 g ZnSO, a 22, 4 dm? vodiku
zxgZn ... ... vznikne 322g ZnSO, a ydm? vodiku

x=130[g Zn], y = 44,8[dm® vodikul
e Na pfipravu 322 gramu siranu zineCnatého je tfeba 130 gramu Zn. Pii reakci vznikne 44,8 litri
vodiku.



