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4/1 Zakladni pojmy pro vypocty, piiklady

Atomova relativni hmotnost A,

e hmotnost, ktera odpovida hmotnostnimu (nukleonovému) ¢islu prvku (A4), je uvedena v PSP

e jde vlastné o tzv. ,stfedni atomovou relativni hmotnost prvku® (aritmeticky primér pomérného zastoupeni
relativnich hmotnosti jednotlivych izotopti v prvku); napf. vodik je tvofen 3 izotopy s A =1, A =2, A =3
(nejvetsi podil v atomu vodiku méa izotop A = 1); 48281 izotopy ale ovlivni celkovou hmotnost vodiku, ta je
tedy vétsi nez 1 (presné&ji 1,00794); relativni (= pomérnd), bezrozmérna veli¢ina (nemd jednotku)

e skutetné hmotnosti prvki se pohybuji fadové v hodnotach 10727 az 1072% kg; aby se nepocitalo s realnymi
hmotnostmi prvkii (velmi malymi &isly), pouzilo se poméru hmotnosti uréitého atomu a -5 klidové hmotnosti

12
izotopu uhliku; 11—2 z 12 = 1: hmotnost prvku se nezméni, ale ,yvykréati se“ velmi malé ¢isla a jednotka

Molekulova relativni hmotnost M,
e vypocité se jakou soucet atomovych relativnich hmotnosti vSech prvki, ze kterych se molekula sklada
e M, =3 A,; napi. M,(Cay(PO,),) = 34,(Ca) + 2[4,(P) + 4A4,(0)]=3-40+2-[31+4-16] = 310

Latkové mnoZstvi n
e univerzalni veli¢ina vyjadiujici pocet ¢astic v soustavé (mnozstvi chemickych latek — atomti, molekul nebo ionti);
zékladni jednotka — 1 mol (takové mnoZstvi latky, které obsahuje stejné ¢astic, jako je atomu ve 12 g izotopu C)
e polet &astic = tzv. Awogadrova konstanta = 6 - 10** = 1mol = 6 - 10*® &astic chemické latky (presndji
602 204 500 000 000 000 000 000); pocet ¢astic v 1 molu jakékoliv latky je vzdy stejny
1mol = 6 - 10%® atomii Zeleza, molekul kyseliny sirové, dvojatomovych molekul kysliku, draselnych kationti...
latky se sklddaji z riznych ¢astic, proto stejné latkové mnozstvi ma riiznou hmotnost a razny objem
pri zméné skupenstvi se neméni latkové mnozstvi ani hmotnost, méni se jen objem
hmotnost 1 molu v gramech je ¢iselné rovna tzv. moldrni hmotnosti M
e za normélnich podminek (teplota 0 ° C, tlak 101 kPa) zaujima 1 mol jakékoliv plynné latky objem 22,4 dm?

Molarni hmotnost M
e hmotnost 1 molu chemické latky; M = ™ (m = hmotnost latky, n = latkové mnozstvi)

e Ciselné je rovna atomové (molekulové) relativni hmotnosti, ale md jednotku &5

Latkova koncentrace c
e obsah slozek v roztocich (¢im vice rozpusténé latky je v roztoku, tim méa vyssi koncentraci)
e vyjadiuje pocet moli latky v 1dm® (= v 1 litru); ¢ = £ (n = latkové mnoZzstvi, V = objem latky); jednotka

mol ., _m. _ m . m
s M =Tn=5 = c= g0y
Priklady

1) Jakou koncentraci ma roztok, jestlize 1 dm® roztoku obsahuje 117 g NaCl?

2) Kolik gramt KOH obsahuji 3 litry roztoku, jehoz molarni koncentrace je 0,5 ;nysé ?
3) Jak se pfipravi 1 litr 2 molarntho roztoku hydroxidu sodného?
Postupy vypocéti
1) Pocitame podle vzorce ¢ = 1%
e m=117g, M(NaCl) = 23 4 35,5 = 58,5 [ £;], V = 1dm®; c = 115 = 2 [1%]
2) Pocitame podle vzorce ¢ = 3%

em=c-M -V, M(KOH) =39+ 16 +1 =56 [-%;]; m = 0,5-56 - 3 = 84g]
3) Vypocet podle vzorce m =c- M -V = 2-40-1 = 80[g] (navazka 80 g se rozpusti v malém mnozstvi vody a pak
doplni vodou na celkovy objem 2 litry)

Priklady
1) Jaky objem ma 11 g oxidu uhli¢itého za standardnich podminek?
2) Jaky objem méa 5g vodiku za standardnich podminek?
3) Kolik molekul obsahuje 1 gram vodiku?
4) Jakou hmotnost ma 1 molekula vodiku?

Postupy pro reseni prikladd

1) 1 mol jakéhokoliv plynu zaujima za standardnich podminek 22,4 dm?®; pouzijeme molarni hmotnost oxidu uhli-
¢itého a pomoci trojélenky vyresime, popf. zjistime kolik moli je 11 g a pak pfevedeme na objem
o 44g CO, .... 1mol ..... 22,4dm?; 11g CO, .... zmol ..... ydm?
e z = 0,25mol; y = 5,6dm?
2) Vodik je plyn, tvoii dvojatomové molekuly H,
e 2gH, ...1mol ..... 22,4dm?3; 5g H, .... zmol ..... ydm?
e = =2 5mol, y =56dm>
3) Vychézime z toho, Zze 1 mol = 6- 10%® gastic (atomi, molekul, iontt...), pro vypo&et pouZijeme molarni hmotnost
dané latky — vodiku (plyn s dvouatomovymi molekulami H,), vyfesime trojélenkou (pfimé timéra)
e 1mol H, .... 2g = 6 - 10%* &astic (molekul) = 3 - 10** (molekul)
4) Opaény postup nez ve 3. ptikladé
e 2g ... 6-10* gastic (molekul); zg .... 1 &stice (molekula) (z = 15 = 5 - 1072 [g])




