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3/6 Periodicka soustava prvki

1829 — Dobereiner

e "prvky s podobnymi chemickymi vlastnostmi lze usporadat do triad®

Dimitrij Ivanovi¢ Mendélejev
e rusky chemik (8.2.1834 — 2.2.1907), profesor na univerzité v Petrohradu, tvirce zakladu periodické soustavy
prvki (PSP)
Kdy a jak Mendélejev sestavil zaklad PSP?
e v roce 1869 usporadal do té doby 63 znamych prvki podle stoupajicich atomovych hmotnosti (a maximélnich
oxidagnich ¢isel)
e zjistil, Ze urcité vlastnosti prvkia se opakuji; prvky s podobnymi vlastnostmi uspofadal pod sebe do skupin
Jaké dalsi ,,zasluhy* mél Mendélejev?
e v nékterych castech tabulky se vlastnosti dvou ,sousednich® prvki vice lisily, proto nechal mista ve skupinach
prazdna pro dosud neznamé prvky
e predpovédél existenci téchto (dosud neobjevenych) prvki a uréil jejich vlastnosti

e napt. prvek ve skupiné pod kifemikem — nazval Ekasilicium a urcil jeho vlastnosti; skutetné vlast-
nosti pozdéji objeveného prvku — Germania byly témér shodné s vlastnostmi predpovézenymi
e postupné tabulku doplhoval (poméahal mu napt. i Gesky chemik Bohuslav Brauner)
e objevil (a vyslovil) periodicky zakon
Jak Mendélejev formuloval periodicky zakon?
e vlastnosti prvki i jejich sloucenin jsou periodicky zavislé na relativni atomové hmotnosti prvku (na ,atomové
vaze“)
e puvodni formulace byla (po objasnéni struktury atomu a vyznamu protonového — atomového ¢&isla) zménéna
tak, Ze ,relativni atomové hmotnost* byla nahrazena ,protonovym ¢&islem* =
e soucasna definice zakona: ,ylastnosti prvka jsou periodickou funkei jejich protonového é&isla“
Co je to periodicka soustava prvka (PSP), jak a na co je rozdélena?
e usporadéani prvka v zavislosti na jejich vlastnostech a struktufre

e podle periodicity struktury elektronového obalu prvka
e podobné chemické chovani je dano podobnym usporfddanim vnéjsich elektronovych vrstev atomu
e nejstélejsi jsou atomy s plné obsazenymi vrstvami (vzacné — neslucivé prvky)
e nejreaktivnéjsi jsou prvky, které se svou strukturou blizi struktuie neslucivych prvkda, jejichz
elektronovou konfiguraci se snazi dosdhnout
mocenstvi prvki zavisi na pocétu elektroni ve vnéjsi energetické hladiné orbitalu
prvky jsou Fazeny podle stoupajicich protonovych ¢isel (dalsi prvek ma protonové &islo Z o 14
vetsi nez prvek predchazejici)
e hodnota Ar roste s rostoucim protonovym ¢islem (nepravidelnost u 9;Co [58,93] a 9gNi [58,71]
au g Te [127,6] a 531 [126,90]
PSP obsahuje zédkladni tdaje o prvcich: nazev a symbol, protonové ¢&islo Z, atomovou relativni
hmotnost Ar a elektronegativitu X

Jaké nazvy maji prvky v PSP?
e mezinarodni (vétsinou z latiny nebo Fedtiny)
e maji je vSechny prvky (napf. Calcium, Aluminium)
o Ceské
e ma je 19 znamych a technicky dilezitych prvka (napt. kyslik, Zelezo)
e pocestélé (upravené mezinarodni)
e ma je asi polovina prvki (napf. jod z Iodum, bor z Borum)
e Ceské, shodné s mezinarodnimi
e lisi se pouze v zacatednim pismenu (napf. helium — Helium)

Déleni PSP
e svisle na skupiny
e vodorovné na fady (periody)
e nejpouzivangjsi forma PSP (délena svisle a vodorovné) je ,dlouhd forma“

Jaka je zadkladni charakteristika skupin?
| e v PSP je 8 skupin, znaci se Fimskymi ¢islicemi

e skupiny se déli na podskupiny
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e hlavni (LA, ILA, IILA, IV.A, V.A, VLA, VILA a VIILA)

e nepiechodné prvky s valen¢nimi elektrony pouze v orbitalech s, p (8 skupin)

e vedlejsi (LB, ILB ... VIILB)

e prechodné prvky s valen¢nimi elektrony v orbitalech d (10 skupin)

e v8echny prvky v téze skupiné maji (s vyjimkou He) v posledni vrstvé stejny pocet valen¢nich elektroni, shodny
s ¢islem skupiny a podobné vlastnosti
e prvky v I.A skupiné maji 1 valen¢ni elektron, v II.A skupiné maji v posledni vrstvé 2 elektrony...
e ¢&islo skupiny (s vyjimkami u I.B skupiny) udavd maximélni hodnotu oxida¢niho &isla prvku ve slouéening
e napf. prvky V.A skupiny mohou mit ve slou¢eniné maximalné oxidaé¢ni ¢islo V

Co je charakteristické pro prvky ve stejnych skupinach?

e stejny pocet elektroni v posledni (valenéni) vrstve
e (islo skupiny udava
e pocet valen¢nich elektronti a maximélni oxidacéni ¢islo prvki ve slouceninéch
e vlastnosti prvki se méni postupné — se stoupajicim Z pribyvaji prvkiim kovové vlastnosti
e napf. IV.A skupina: C = nekov, Si a Ge jsou polokovy (Si m4 vlastnosti blizsi nekoviim, Ge ma vlastnosti
blizsi kovim), Sn a Pb jsou kovy

e postupné se méni skupenstvi — prvky v hornich fadach jsou plyny, pod nimi kapaliny, pak pevné latky
e napi. VIL.A skupina: F a Cl jsou plyny, Br je kapalina, I je pevna latka
e se stoupajicim Z klesa reaktivita prvki

Jaké nazvy maji jednotlivé skupiny PSP?

I.A = alkalické kovy (v8echny prvky kromé vodiku)

IL.A (¢ast prvki — od Ca po Ra) = kovy alkalickych zemin
III.A = triely

IV.A = tetrely

V.A = pentely

VI.A = chalkogeny

VII.A = halogeny

VIII.A = vzéacné (neslucivé) plyny

VIIL.B (Ru, Rh, Pd + Os, Ir, Pt) — platinové kovy

e 3 triddy prvkad — tridda Zeleza, lehkych platinovych kovi, tézkych platinovych kovii
zvlastni skupina jsou prvky vnitiné prechodné — lanthanoidy a aktinoidy s valen¢nimi elektrony
v orbitalech f (celkem 14 prvki lanthanoida a 14 prvka aktinoidi)

Charakteristika neprechodnych prvki

[.LA — VIIL.A skupiny (II.A a ITI.A od sebe oddéleny skupinami pfechodnych prvkii)

e maji 1 — 8 valen¢nich elektronii v orbitalech ns a np (pocet valen¢nich elektronti odpovida ¢islu

skupiny, v niz je prvek umistén)

e [.A a Il.LA: valen¢ni elektrony v orbitalech s
e III.LA — VIIL.A: valen¢ni elektrony v orbitalech s a p (vyjimka He)

na zacatku fady jsou (s vyjimkou vodiku v 1. fadé a I. skupiné) kovy, na konci fady jsou nekovy
(alkalické kovy — halogeny)

ve vnitinich skupinach (III,IV,V,VI) jsou kovy, nekovy i polokovy

mezi nepiechodnymi prvky je 11 plyntd, 1 kapalina — Br, jinak to jsou pevné latky

ve slouceninach maji riizna oxidac¢ni ¢isla

prvky I., II. a VII. skupiny tvoii pfevazné iontové slouCeniny, u ostatnich prvka ve slouc¢eninach
prevazuji kovalentni vazby

Ukol

1)
2)

Vypiste z PSP v8ech 19 prvki s ¢eskymi nazvy (fadte podle stoupajiciho Z).
Napiste znacky (+ do zavorky Z) v8ech prvki, jejichz znacka za¢in& pismenem ,C*.

ResSeni



