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3/2 Radioaktivita, zaieni, jaderna energetika

‘ Co je to radioaktivita?
e vlastnost mnoha prvka zarit bez vnéjsiho ptisobeni energie
e pritom se prvky méni na jiné
| e spociva na nestabilité jadra atomu (piebytek protonti nebo neutronii)
e je nezavisla na chemickém sloZeni (pokud je nové vzniklé jadro nestabilni, rozpadé se znovu)
e u prvnich 20 prvka v PSP jsou nejstabilngjsi jadra se stejnym poctem p a a
e u prvki s vySsim Z stabilitu zaruc¢uje jesté pomér protoni a neutrond do 1,5

| e prvky se zadFenim méni na jiné

Co je znamo o prirozené radioaktivité?

e byla objevena 1896 H. Becquerelem v uranu

e objevuje se hlavné u tézkych prvka v pfirodé — napt. u U

e objevuje se i u Ac, Th a jejich produkti rozpadu
e prirozené radioaktivni prvky jsou obsazeny ve ¢tyfech rozpadovych radéch
e uran-radium fada

thoriové rada
uran—aktinium fada
neptuniova fada (v pfirodé uz probéhla, jeji ¢asti je ale mozno uméle vyrobit)
v8echny fady kond¢i u izotopti Pb nebo Bi

Co je to radioaktivni zareni?
| e energeticky bohaté zareni pri radioaktivnim rozpadu

e muze byt tvoreno z paprsku «, 3, «y

Jaké jsou druhy zareni a jaka je jejich charakteristika?
e zafeni «
e je tvoreno kladné nabitymi jadry He (2 p + 2 n)
e ma maly dosah
e znesSkodni ho tenka hlinikova félie nebo papir
e zafeni [
e je tvofeno proudem elektront [8—] nebo kladné nabitymi pozitrony [3+]
e je pronikavéjsi nez zareni «
e zafen{ vy
e clektromagentické vinéni s vysokou energii a velmi kratkou vinovou délkou
e ma podobné vlastnosti a uziti jako rtg zareni
e velmi pronikavé
e pohlti je napt. silnéjsi olovéné deska
Co je to poloc¢as rozpadu?
e doba potfebné k tomu, aby se rozpadla pravé polovina pivodniho mnozstvi daného radioaktivniho prvku
e mize to byt zlomek sekundy az nékolik tisic let
e napi. 2'?Po ma poloéas rozpadu 3 - 1077 sekundy
e 23U ma polocdas rozpadu 4,5 miliardy let

e 232Th ma dokonce polocas rozpadu téméi 14 miliard let

| e pomoci obsahu radioaktivniho uhliku **C se napf. uréuje stafi nékterych latek

Rozpad alfa
| e u prvki s velkymi jadry se Z > 82; jddro se méni na mensi, snizuje se hodnota A i Z
e protonové ¢islo se snizuje o 2, hmotnostni ¢islo o 4 jednotky
o 28U — ZTh + jHe (Gastice )

Rozpad beta
| e A se neméni, Z se o 1 (u —) zvySuje nebo (u 8+) snizuje
e emituji se elektrony nebo pozitrony; hmotnostni ¢islo ztstava zachovano
e [5—] (beta minus)
e u izotopu lehéich prvki, emise ¢astic [S]:
e 14C — 1IN+ fe (elektron)
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e neutron v jadre se méni na proton a elektron
. én — %p + _(1)6
e jadro vzniklé rozpadem beta minus mé o 1 proton vice
e 3+ (beta plus):
e 3P — 30Si + % (pozitron)
e proton se méni na neutron a pozitron (pozitron velmi rychle opousti jadro a zanika)
° %p — (1)6 + én

Rozpad gama
| e u prvki s velkymi jadry se Z > 82; jadro vysila elektromagnetické viny
e vlny maji frekvenci lezici obecné nad rentgenovym zéfenim
e bez zmény atomového a hmotnostniho ¢&isla
e doprovazi o a S+

Excitovany stav

e 3Be* — 8Be + [y] (neméni se ani A ani Z)

Protonova radioaktivita
e dalsi druh rozpadu znamy od r. 1981
e 7 jadra je vyrazen jeden proton (atomové a hmotnostni ¢islo se zméni o 1)
Co je to jaderna energie, jak se ziskava a kde se vyuziva?
e energie uvolnujici se pii jadernych reakcich
e ziskava se Stépenim tézkého jadra na dvé nebo vice jader leh&ich nebo jadernym slu¢ovanim nékolika lehkych
jader na jadro tézsi

e vyroba elektrické energie a tepla

Jaderna reakce
e nuklearni reakce — proces prfemény jadra atomu
e probih4 samovolné nebo tucinkem jiného jadra, ¢astice nebo zafent

Jaderné palivo
e latky, jejichZ nuklidy (nuklid je konkrétni druh jadra urceny protonovym a nukleonovym &islem;
napi. mnozina atomu 2SSU se 8tépi pomalymi neutrony a dovoluji uskutecnit fetézovou reakci
e obvykle izotopy uranu a plutonia

Jaderny reaktor
e zafizeni, ve kterém se $tépi jadra tézkych prvku, prevazné U a Pu
e prvni experimentélni jaderny reaktor byl uveden do provozu v roce 1942 v Chicagu
e jaderny reaktor je zdrojem Skodlivého zafeni, proto mé nékolik kryta (ocelova nadoba, vodni
ochrana, betonovy kryt); reaktor s ochrannymi kryty byva uzavien v kontejneru

Jaderna (atomovi) elektrarna
e zafizeni k ziskan{ elektrického proudu nebo tepla uvolnénim energie jaderného stépeni
existuji razné typy reaktori, maji ale mnohé spole¢né vlastnosti
na nebezpedi, které vychézi z jadernych elektréren, existuji velmi rozdilna minéni:
odptirci upozornuji predevSsim na nedofesené otézky odstinéni a zareni jadernych elektraren v
normélnim provozu a hlavné pfi poruchéch
e zastanci jaderné energie argumentuji poukazem na bezpecnostni predpisy a na nedostatek jiného
paliva nutného k ziskavani energie
o dé&jiny:
e prvni elektricky proud z jaderné elektrarny byl vyroben v USA dne 20.12.1951
e jedna z dnes nejvétsich jadernych elektraren je Fukusima v Japonsku s 10 reaktorovymi bloky
a s celkovym vykonem 8815 MW
e vCR (pfed spusténim Temelina) tvorila jaderné energie 17 % veskeré vyrobené energie, po
aplném spusténi jaderné elektrarny Temelin pak 31 %
e nejvétsi podil vyrobené jaderné energie je ve Francii



