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3/7 Aromatické uhlovodiky (areny)

Aromatické uhlovodiky - areny
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obsahuji benzenové jadro - aromaticky cyklus (viz nize), ,aromatické* diky vini prvnich znamych arend; zakladni
¢len je benzen - CgHy (soutovy vzorec znam dlouho, vnitini struktura ne); 1865 Friedrich August Kekulé:
satomy uhliku jsou usporadany do 6 ¢lenného kruhu, ve kterém se stiidaji jednoduché a dvojné vazby, které se
navzajem vyménuji - kmitaji“... (viz niZe); vSechny vazby jsou rovnocenné; ¢asto vyjadieni pomoci 6 ¢lenného
cyklu s kruhem uprostfed (elektrony rovnomérné rozprostieny po celém kruhu); podle poétu jader - monocyklické
a polycyklické (s jadry izolovanymi/kondenzovanymi)

vlastnosti arenti: monocyklické: kapaliny /pevné latky, rozpustné v organickych rozpoustédlech, ne ve vodg; vice-
jaderné: pevné latky; fyzikalni vlastnosti - obdoba monocyklickych, nékteré karcinogenni

e nazvoslovi monocyklickych arenti: obsahuji-li vice nez 1 substituent, musi se oznacit polohy 1, 2, 3, 4, 5, 6
e substituenty I. t¥idy ( —NH,, —OH, aryl, alkyl, halogen..., ne nasobné vazby) - do polohy 1,2 [orto| (viz niZe)

nebo 1,4 [paral; substituenty II. t¥idy ( —NO,, —SO3H, —CHO, —COOH...) - poloha 1,3 [meta| (viz nize)

Vyznamné areny

benzen: bezbarva kapalina, bod varu 80 °C, tuhnuti 5, 5 °C, pary se vaduchem vybuchuji, karcinogen; rozpoustédlo
tuki; vyroba lé¢iv, plastii, vybusnin; vyroba dehydrogenaci: cyklohexen — benzen + 2 H,; cyklohexan (pfi 280 °C,
kat. Ni) — CqHg + 3 Hy; trimerace etynu (zvys. tlak a 400 — 500 °C) 3HC=CH —— CyzH;

methylbenzen (toluen) podobny benzenu, nizsi teplotu tuhnuti (—95°C, C4H;—CH; (viz niZe); uziti: teploméry
pro nizké teploty, vyroba vybusniny TNT, umélého sladidla sacharinu, rozpoustédlo tuki, natéru

ethylbenzen: CgH,—CH,—CH; (viz niZe); dehydrogenaci — vinylbenzen (styren) (viz niZe), — polystyren
dimethylbenzeny - xyleny: tvofi 3 izomery: 1,2 (1,3; 1,4) - ortho (meta, para) xylen, smés je xylol (= rozpoustédlo)
polycyklické areny: a) naftalen: C,,Hg, 2 kondenzovana jadra (viz nize); bilé lesklé supinky, sublimuje za normalni
teploty, pronikavy zapach; ni¢i mikroorganismy, desinfekce proti molim, vyroba barviv a 1é¢iv; ,zbytek® - naftyl,
b) anthracen C,H, ,, bilé krystalky; pro vyrobu barviv; 3 kondenzovana benzenova jadra (viz nize); c) fenanthren:
C,4H,,, obsahuje také 3 kondenzovana benzenova jadra, je izomerni s anthracenem (viz nize)

areny s izolovanymi benzenovymi jadry: difenylmethan (viz nize), trifenylmethan, tetrafenylmethan...

aryly: jednovazebné ,zbytky" arent: a) fenyl: C;H;— (viz niZe), b) benzyl: CqH;CH,— (viz niZe)

Reakce arent

elektrofilni substituce monocyklickych arent: a) halogenace: nejbéznéjsi s Cl, a Br, (fluorace je pfilis boutliva,
jodace je vratna) - C4Hy + Cl, — CqH;—Cl+ HCI, b) nitrace (se smési HNO, a H,SO, - C4Hy + HNO; —
CgH;—NO,+H,O0, c) sulfonace: reakce je vratna - CgHy+H,SO, — CzH;—SO;H+H,O0, d) alkylace: pouzivaji
se alkylhalogenidy s katalyzatory - C;Hg + CH;Cl —— CiH;—CH; + HCl

adice monocyklickych arent: a) hydrogenace: s katalyzatorem, za 200°C a 1MPa: C4Hy + 3H, — CgH,
(cyklohexan), b) chlorace: radikalova s uv zafenim - C4Hg+3 Cl, —— CzHClg (1,2,3,4,5,6-hexachlorcyklohexan)
reakce monocyklickych arentd s postrannim fetézcem: reakce probihaji jako u line4rnich uhlovodiki, ale snadnéji
nez u samotnych uhlovodiki - napf. bromace toluenu: C;H;—CH; + Br, — C4H;—CH,—Br + HBr

oxidace monocyklickych areni: na jadfe nebo prednostné na postrannim Fetézci); produktem oxidace benzenu
s postrannim Fetézcem je kyselina benzoova; oxida¢nim ¢inidlem je KMnO,; pii reakci s KMnO, nebo vzdusnym
kyslikem (s katalyzatorem V,0;) vznikd benzochinon, dalsi oxidaci pak anhydrid kyseliny maleinové

reakce polycyklickych arenti: pfednostné substituce v polohéach (u naftalenu) 1,4,5,8; za b&znych podminek, bez
katalyzatoru - bromace, nitrace, sulfonace - ta je vratné - pro polohu «; do polohy g probiha pomalu a nevratné
substituce naftalenovych derivatt: substituenty I. t¥idy v poloze ,,1 usmérniuji dalsi substituci do polohy 2 a 4;
je-li substituent v poloze 2, dalsi jde do polohy ,,1%; substituenty II. t¥idy - dalsi substituce na sousedni jadro
adi¢ni reakce naftalenu: radikidlovy mechanismus - nejvyznamnéjsi je hydrogenace
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