EU — chemie — 1. ro¢nik Ing. Ludmila Horka

3/2 Reakce organickych slouc¢enin

Reakce délené podle charakteru premén na substratu

e substituce: pfemeéna jedné a vytvoFeni jiné vazby na témze atomu (nejcastji na C); atom (skupina) se nahrazuje
jinym atomem (skupinou); CH, 4+ Cl, — CH4Cl + HCI

e adice: pfipojovani atomu (skupin) na atomy vazané = nebo = vazbami, nic se neodstépuje, dvojné vazby se méni
na jednoduché, = vazby se méni na =, popf. az na jednoduché; napi. CH,=CH, + H, — CH;—CH,

e climinace: reakce opa¢na k adici; ze 2 sousednich C atomi se oddéli atom (skupina atomiti) a vytvoii se odstépujici
se molekula, mezi sousednimi C atomy vznikne nasobné vazba; CH;—CH,—OH — CH,=CH, + H,0

e presmyk: reakce, pii které dochézi k preskupeni atomt a vazeb v molekule, chemické sloZeni (souhrnny vzorec)
dané slouceniny se nezméni; nap¥. CH,=CH—OH — CH;—CHO

e dalsi typy reakci: oxidace, redukce, hydrogenace, dehydrogenace, polykondenzace, polymerace...; vSechno jsou
jen konkrétni pfipady nékteré ze 4 zakladnich reakci nebo jejich kombinaci

Reakce délené podle zpiisobu zaniku ptvodnich vazeb

A) homolytické (radikdlové) reakce: symetrické $tépeni vazby mezi atomy prvki se stejnou nebo velmi podobnou
hodnotu elektronegativity; vysledkem jsou reaktivni ¢astice s neparovymi elektrony - tzv. radikaly (napf. vznik
atomarniho chloru elektromagnetickym ozafenim molekuly chloru): C1-Cl — Cl- 4 Cl.; atom (radikéal) Cl- se
srazi s molekulou CH,, odejme jeden vodikovy atom, se kterym se slou¢i na chlorovodik; z CH, vznikne methylovy
radikal: CH, 4+ Cl. — HCl + - CHj; methylovy radikal reaguje s molekulou chloru za vzniku alkylchloridu;
pfitom se uvolni atom (radikal) chloru, ktery znovu vstupuje do reakce: - CH; + Cl—-Cl —— CH,4Cl + Cl;;
atom (radikal) Cl- se srazi s molekulou CH;Cl, odejme jeden vodikovy atom, se kterym se slouéi na chlorovodik;
z CH4Cl vznikne radikal - CH,Cl...

B) heterolytické (iontové) reakce: asymetrické $t&peni vazby; presun celého elektronového paru k jednomu z vazeb-
nych partnerii; vznikajici ¢astice obvykle nesou elektricky naboj: napf. §té€peni vazby atomu uhliku s atomem
jiného prvku: atom uhliku miZe ziskat bud kladny nebo zaporny naboj - podle toho, zda byl vazan s prvkem
s vy$8i nebo nizsi elektronegativitou; C s Cl: Cl ma vyssi elektronegativitu, ,pritahne” si elektron od C — odsté-
peni CI”, vzniké karboniovy kation C"; C s elektropozitivnim kovem: C ma vyssi elektronegativitu, ,pfitahne®
si elektron od elektropozitivniho kovu — vznika karboniovy anion C~

a) elektrofilni chemicka reakce - ¢inidlem je karboniovy kation, substrat poskytuje elektronovy par

b) nukleofilni chemické reakce - ¢inidlem je karboniovy anion; substrat pfijiméa elektronovy par

e cCinidlo = vychozi latka, kterd reaguje s riznymi substraty stejné
e substrat = vychozi latka, kterd v prabéhu reakce podléhd zmeéndm

Radikalové (homolytické) reakce

a) radikalova substituce (napf. oxidace, chlorace) - pribsh ma 3 zakladni stavy: start - iniciace (¢inidlo se rozstépi
na radikaly); mezireakce - propagace; zakonc¢eni - terminace

b) radikalova adice (napf¥. polymerace): zacatek - iniciace (€inidlo se roz§tépi na radikaly); radikal napadne substrat
v misté dvojné vazby — ze substratu vznika radikil; substratovy radikal atakuje molekulu €inidla...

¢) radikalova eliminace (napf. §tépeni uhlovodik, dehydrogenace, odstépovani halogenovodiku z halogenderivati...)
- probih& vétsinou za vysoké teploty: z molekuly se uvolni radikal s neparovym elektronem; radikal odtrhne atom
vodiku (halogenovodiku); vznika nenasycené vazba

Iontové (heterolytické) reakce

a) elektrofiln{ adice (adice halogenovodiki, halogent, kyseliny sirové...): rozstépeni vazby v molekule ¢inidla, vznik 7
- komplexu, tvorba karbokationtu C*; reakce karbokationtu s nukleofilni ¢astici; nejlepsi pritbéh na vétvicim se C
s = vazbou (nejhtife na ethenu); plati zde Markovnikovo pravidlo: ,elektrofilni skupina se vaze na C s nenasycenou
vazbou, na kterém je vétsi pocet vodikovych atomui‘

b) nukleofilni adice (napf. adice vody): probih& na nenasycenych vazbach C=0, C=N, C=N, C=C

c) elektrofilni substituce (napf. nitrace, sulfonace, chlorace...); elektrofilnim ¢inidlem je napf¥. sulfoniovy kation
TSO4H (vznikly ze 2 molekul H,SO,); probiha napf. u arenti

d) nukleofilni substituce (napf. p¥iprava halogenderivati substituci hydroxylové skupiny v alkoholech)

e) elektrofilni eliminace (vyskytuje se zfidka - napf. u organokovovych sloucenin)

f) nukleofilni eliminace (vytvali se ndsobné - nenasycené vazby)

Piesmyky
e jde vlastné o vnitini substituce v energeticky bohatych latkach - nap¥. v karboniovém iontu

e nukleofilni pfesmyk - pfevod skupiny, kterd nese vazebny péar elektroni a funguje tedy jako nukleofilni skupina;
mohou probihat nejen na sousednich atomech uhlikatého fetézce, ale i na atomech kréatce vzdalenych

Ukol
1) Vypocitejte suroviny pro piipravu 250 g t¥iprocentniho vodného roztoku mocoviny.
2) Jakou moléarni koncentraci mé roztok, ktery obsahuje 18 g moc¢oviny v 1,51 roztoku?

ResSeni



