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Chemickia zména a déj, reakce, rovnice

Ukol

chemicka zména: d&j, pri kterém dochézi k preméné latek, ke zméné slozen{ a struktury (po vzajemném piuisobeni
dvou nebo vice latek nebo piisobenim energie - svétla, tepla); mtze se ménit skupenstvi, barva..., ale !!! samotna
zména struktury (skupenstvi) neni chemickou reakci (chemickou zménou); nap¥. pfeména vody na péaru nebo
rozpousténi soli ve vodé jsou ,,jen chemické déje, ale ne chemické zmény a reakce

e chemicky dé&j: proces, pfi kterém dochazi ke zménam chemickych vazeb ¢astic latek
e chemicka reakce: nejéastéjsi pfipad chemického déje (3tépi se vazby u reaktanti, vznikaji vazby u produkti)
e chemicka rovnice: zapis chemické reakce - vyjadfuje reaktanty a produkty, stechiometrické koeficienty + dalsi

udaje (teplota, tlak, katalyzator, skupenstvi, energie), plati zde zakon zachovani energie a hmotnosti (reaktanty
R - latky, které vstupuji do reakce, produkty P - latky, které p¥i reakci vznikaji)

Chemicka kinetika, rovnovazny stav

studuje rychlost chemickych reakci a jeji zavislost na reakénich podminkach; aby reakce prob&hla musi se ¢astice
vzéjemné a vhodné srazit a energie musi narusit ptivodni vazbu ¢astice

faktory ovliviiujici pribéh a rychlost reakce: 1. druh latky a jeji schopnost slucovat se, 2. koncentrace latky (&éim
vy$88i, tim v&tsinou reakce rychlejsi), 3. velikost povrchu reagujicich latek a rozptyleni ¢astic reaktantt (Zn v gra-
nulich reaguje s HNO; pomaleji nez Zn praskovy, rychle probihaji reakce plynnych latek a iontovych slougenin),
4. teplota a tlak (vyssi kineticka energie ¢astic a v&tsi pravdépodobnost srazky), 5. pritomnost katalyzatorti nebo
inhibitort (katalyzator zvySuje rychlost reakce, inhibitor snizuje; po reakci nezménény, nespotfebovany; maji
specificky u¢inek - ovliviiuji jen nékteré reakce; napf. biokatalyzatory enzymy, hormony, vitaminy)

nazor z minulosti: ,kazda reakce probihd jednim smérem tak dlouho, dokud se reaktanty tuplné nepfeméni na
produkty*; to plati jen u nepatrného mnozstvi reakci - napf. u hotfeni C + O,——>CO,; v&tsina reakci probiha
obousmérné (— i <), P spolu reaguji, vznikaji opét ptavodni R... aZ se postupné ustavi rovnovdha (rychlost
reakce — = rychlost reakce <); rovnovaha je ale dynamicka a zménou veli¢in lze priibéh reakce ovlivnit

Klasifikace reakci, reakéni mechanismus

déleni reakci: 1. podle pribéhu (jednosmérné, vratné), 2. podle vymény tepla (exotermické s uvolnénim tepla,
endotermické s nutnosti teplo dodat), 3. podle mechanismu (redoxni reakce se zménou oxida¢niho ¢&isla a neutra-
lizace, srazeci reakce, komplexotvorné reakce beze zmény oxidaéniho &isla), 4. s priibéhem ve vodnych roztocich
- protolytické s vymeénou protont (disociace/ionizace se §tépenim latek na ionty); autoprotolyza - vzajemna re-
akce dvou molekul téhoZ rozpoustédla s amfoternim charakterem, kdy jedna molekula se chova jako kyselina a
druhéa jako zésada; neutralizace - reakce kyseliny se zasadou, vznika stl a voda), 5. podle produktu (vyludovaci
s produktem ve formé sraZzeniny nebo plynu, komplexotvorné: se vznikem komplexné-koordina¢nich sloucenin)

reakéni mechanismus: podrobny popis v8ech zmén (diléich reakci) u atomi, molekul, iontd pfi pfeméné R na P

Kyseliny a zasady a jejich sila, pH, indikatory

kyselina je latka, ktera odstépuje proton, je darcem (donorem) protonu (nejbé&zngjsi kyseliny: H,SO,, H,CO,,
H,S, HCI, NH, ", H,O"...); kyseliny maji riznou silu - ¢im snadnéji kyselina p¥eda proton zasadg, tim je silngjsi
zéasada je latka, ktera proton véaze a je pfijemcem (akceptorem) protonu (nejbéznéjsi zasady: SO,*, CO3277 Cl,
NH,...); silna zasada je ta, ktera snadno p¥ijme proton od kyseliny; nékteré ionty maji amfoterni charakter - podle
podminek se mohou chovat bud jako kyseliny nebo jako zasady (HSO, ,HCO, , HS™, H,0...); pojem ,kyselina*
a ,zdsada® oznacuje ¢innost latky pii reakei (latka proton odstépi, kdyZ ho jina latka p¥ijme)

sflu kyseliny lze urcit i podle vzorce: velmi slabé kyseliny maji stejny pocet vodiktu a kysliki a obecny vzorec
H RO, (napi. HCIO, H3BO4, H,Si0,), slabé kyseliny maji obecny vzorec HyRO,  , (napt. H,COg, H;POy,
HNO,) - ¢im je v kyseliné vice kyslikt nez vodiki, tim je silnéjsi; silné kyseliny - H RO, ,, (napf. Hy,SO,,
HNOj;), velmi silné kyseliny - H,RO, | 3 (napf. HMnO,), nejsilngjsi kyseliny - halogenovodikové (HF, HCI)
vodikovy exponent py ((pg = zaporny logaritmus koncentrace H30Jr iont@ v roztoku; diive HT iontti = py
pondus Hydrogencii = sila vodiku; py = — log [H30+]; pu € (0;7) = roztok kysely; pg = 7 = roztok neutralni;
pu € (7;14) = roztok zasadity (s klesajicim pm stoupé kyselost, se stoupajicim py stoupa zasaditost)
acidobazické indikatory: uréuji pg roztoku (kyselost, neutralitu, zasaditost) podle zabarveni,které se v zavislosti
na py meéni - napf. fenolftalein je v kyselém (a neutradlnim) bezbarvy, v zasaditém fialovy; lakmus v kyselém
Cerveny, v zasaditém modry (pfesné lze py stanovit méFicimi piistroji - tzv. pg-metry)

1) Urcete o jaky roztok jde, je-li py 6, 7, 8.
2) Jak silna/slaba je kyselina HBO,, H,SO4 je slaba, HCIO,?
3) Zopakujte nazvy a znacky aktinoidua (Th, Pa, U, Np, Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr).
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