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1/9 Chemické vazby, elektronegativita

Chemicka vazba

e oznaceni pro soudrzné sily mezi atomy; atomy jsou nejstabilnéjsi, tvori-li elektronové pdry

e podminky pro vznik: ptivodné nesparované elektrony z valen¢ni vrstvy vytvori elektronovy péar; vznikne chemicka
vazba, vytvori se molekula prvku nebo slouCeniny; atomy se k sob& musi pfiblizit tak, aby se jejich valen¢ni
orbitaly prekryly; pfi vzniku stabilni vazby se uvolni energie; pro rozstépeni vazby je naopak nutno energii dodat

e napf. molekula chlorovodiku: atom H ma 1 valen¢ni e, atom Cl ma 7 valen¢énich e” — 3 dvojice + 1 nesparovany;
1 valenéni e~ H vytvori par s 1 e Cl)

Typy vazeb, vaznost, délka vazby

1) podle vazebné energie (uvolnéné pii vzniku): a) jaderné (energie = 10° — 10" XL — p a n v jadrech; jaderné
reakce), b) zakladni chemické (energie = 100 - 400 rﬁgl - vazby valenénich elektront - kovalentni, iontové, kovova,
koordina¢né kovalentni), c) vodikové (energie = 10 - 40 kil - H maustky: H vazan na vyrazné elektronegativnéjsi
napt. O, N, F, Cl), d) van der Waalsovy (energie = 0,4 % - slabé vazby; vazi molekuly ve vétsi celky)

2) podle vzniku - kovalentni a koordina¢né kovalentni

3) podle polarity - nepolarni, polarni a extrémné polarni (iontova)

4) podle nasobnosti (poctu vazebnych elektronovych pari) - jednoduché (—) s 1 vazebnym elektronovym parem -
napf. mezi 2 atomy H: H—H nebo mezi H a Cl: H—CI a nasobné: dvojné (=) se 2 vazebnymi elektronovymi pary
- napf. mezi 2 atomy O: O=0 a trojné (=) se 3 vazebnymi elektronovymi pary — nap¥. mezi 2 atomy N: N=N

e vaznost atomu: schopnost tvofit jednu nebo vice vazeb soucasné, udava pocet vazeb vytvorenych prvkem ve
slou¢eniné (bez ohledu na nésobnost) - napf. vodik je jednovazny, kyslik je dvojvazny, dusik je trojvazny...

e délka vazby: vzdalenost mezi jadry atomu, kdyz se pii sluGovani prvka piekryvaji jejich orbitaly; s nasobnosti
vazby klesa (ne piimo umérné) jeji délka; nejdelsi je vazba jednoduchd, nejkratsi je vazba trojna

Zakladni a excitovany stav atomu, hybridizace

e zakladni stav atomu je s nejnizsi energii; atomy nékterych prvkia v zékladnim stavu nemohou vytvaret slouceniny
(napf. uhlik) a vytvar{ je az po zméné elektronového usporadani atomu - po excitaci

e excitace: el. par z orbitalu s nejvyssi energii se rozdéli; 1 e se pFemisti do néasledujiciho (neobsazeného) orbitalu;
znadi se hvézdickou vpravo nahofe u znacky prvku - napi. C: '2C* — 1s ’ Tl ‘ 2s ’ Tl ‘ 2p ’ 0 ‘ T ‘ ‘,
2o — 1s5%25"2p° = 1s ’ T ‘ 2s ’ T ‘ 2p ’ T ‘ T ‘ 0 ‘:> C vytvari 4 vazebné el. pary

e hybridizace: pfesto, Ze vazebné elektronové pary jsou z rozdilnych orbitald (s, p), véechny 4 vazby (napt. C—H)
jsou stejné diky energetickému sjednoceni tzv. hybridizaci orbitalt (zméni se i prostorova orientace)

Elektronegativita, kovalentni vazby, priklady

e clektronegativita schopnost/sila prvku pfitahovat vazebné elektronové pary; uvedena v PSP; ¢im vyssi hodnotu X
prvek ma, tim silngji pouta vazebné elektronové pary; hodnoty: 0,70 - 4,00, se stoupajici ,,X* stoupa (s vyjimkami)
schopnost atomu pfitahovat elektrony; X stoupa od I.A do VIII.A v fadach; ve skupinach klesé od 1. k 7. fadg;
prvky v levém dolnim rohu PSP z I.A a II.A skupiny(Fr: 0,7); dulezity je rozdil - AX (delta X) - uréi typ vazby

e druhy kovalentnich vazeb podle rozdilu hodnot elektronegativit: a) nepolarni: AX je 0 az 0,4 (napi. H,, O, N,
oxidy dusiku ...) - mezi atomy se stejnymi (blizkymi) X; b) polarni: AX je 0,4 az 1,7; mezi atomy s rozdilnymi
schopnosti pritahovat vazebné pary (napi. HCl, NaH); atom s v&t3i X méa ¢astecné zaporny naboj, atom s mensi
X ma naboj ¢asteéné kladny) — napi. HCl: X(H) = 2,1 (= ¢astecné kladny naboj), X(Cl) = 3 (= castecné
zaporny naboj); znazornéni vazby u HCl: H«Cl, u H,O H«4O»H; kovy I.A skupiny jsou elektropozitivni, nekovy
VIL.A skupiny jsou elektronegativni, c) iontova (extrémné polarni): AX je > 1,7, je mezi atomy prvki s hodné
rozdilnymi hodnotami elektronegativit; slouc¢eniny (napf. NaCl, KF ...) jsou tvofeny ionty; prvek s vyssi hodnotou
X (napt. C) si pritdhne valen¢ni e od prvku s nizsi hodnotou X (napt. od Na); elektronegativni prvek (Cl)
,Dfitazenim“ e vytvoii anion (Cl") a elektropozitivni prvek (Na) po ,ztrat& e vytvoif kation (Na')

e iontové slouceniny maji specifické vlastnosti: v taveniné vedou elektricky proud, v pevném stavu nevodivé, ve vodé
dobfe rozpustné, roztoky vedou elektricky proud, jsou kiehké, pevné a tvrdé latky, taji pfi vysokych teplotach

e piiklad: urcete typ vazby podle hodnot elektronegativit [X(Cl) = 3,0, X(O) = 3,5, X(N) = 3,0, X(H) = 2,2,
X(F) =4,0, X(S) = 2,6] u a) molekuly chloru Cl,, b) molekuly amoniaku NH;, ¢) molekuly fluorovodiku HF
a vaznost prvki ve sloudeninach. Redeni: a) 3 — 3 =0 = vazba nepolarni, b) 3 — 2,2 = 0,8 = vazba polarni, ¢)
4 —2,2=1,8 = vazba silné polarni (iontova); chlor, vodik, fluor jsou jednovazné, dusik je trojvazny.

Kovova vazba

e vazba mezi atomy kovi v pevném stavu a ¢astecéné i ve stavu kapalném; elektrony se pohybuji po celé mf¥izce
kovu a zptlisobuji soudrznost atomt kovi v pevném stavu; pii vzniku kovové vazby se uvolfiuje teplo

e vlastnosti latek: za normalnich podminek pevné (velké pfitazlivé sily mezi atomy), nepruhledné, lesklé, odrazi
svétlo; tazné, kujné, slévatelné, vysoké teploty tani a varu; teplota stoupa s po¢tem valen¢nich e” (K = 63,7°C,
Fe = 1537°C, W = 3380°C; teplota varu: W = 6000°C), elektricky a tepelné vodivé, nékteré feromagnetické

Ukol
Zopakujte si nazvy a znacky lanthanoidiu (Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er,Tm, Yb,
Lu).



