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1/8 Periodicka soustava prvki - dokonceni

Rady (periody) v periodické soustavé prvki

Ukol

v PSP je 7 fad (v8echny prvky v téZe fadé maji elektrony rozmistény kolem jadra ve stejném poctu vrstev; ¢islo
fady urcuje poclet vrstev - napf. vSechny prvky ve 2. fadé maji elektrony ve 2 vrstvach kolem jadra; vrstvy se
znad¢i pismeny od K do Q - vrstva nejblize k jadru je K, dalsi jsou L, M...); pocet prvki v periodé je diisledkem
postupného zaplihovani obala elektrony (je dvojnasobny nez pocet orbitalt zapliiovanych elektrony)

zleva doprava pribyvéa dalsimu prvku 1 proton a Z se tedy zvySuje o 1; zvySuje se i hodnota hmotnostniho ¢&isla
(vyjimky 4. fada - Co a Ni a 5. fada - Te a I); nejreaktivngjsi v fadé jsou prvky vlevo - I.A (II.A) skupina a pak
ty v pfedposledni pravé skupiné (VIL.A), od 4. periody jsou mezi I.A a IL.A skupinou a III.A az VIIL.A vloZeny
prvky vedlejsich (B) skupin, na zadatku fady jsou (s vyjimkou H) kovy, na konci fady jsou nekovy

nazvy fad a poCet prvki v nich: 1. fada = zékladni (obsahuje 2 prvky A skupiny), 2. (3.) fada = prvni (druha)
jednoducha (8 prvka A skupin), 4. (5.) fada = prvni (druha) dvojnasobné (18 prvki - 8 nepfechodnych a 10
prechodnych), 6. fada je velkd ¢tyfnasobna (32 prvki - 8 nepfechodnych, 10 prechodnych a 14 lanthanoidi),
7. fada = netplna (cca 20 prvka - 2 nepfechodné, 4 pfechodné a 14 aktinoidi); kazda skupina v fadé ma (s
vyjimkou VIIL.B) 1 prvek; VIII.B - ma ve 4., 5. a 6. fadé po 3 prvcich (¢ridda - trojice) - ve 4. fadé triada Fe
(Fe, Co, Ni), v 5. fadé triada lehkych Pt kovi (Ru, Rh, Pd), v 6. Fadé tridda t&zkych Pt kovu (Os, Ir, Pt)
prvky se shodnym poctem valen¢nich elektronii v tychz orbitalech maji podobné chem. vlastnosti; z umisténi
prvki v fadé a skupiné se urc¢i pocet a usporadéani valen¢nich e~ a stanovi prvky podobnych chemickych vlastnosti
- napft. ,Cl (Ar = 35,5): 15%25%2p° [, Ne] 35?3 p°: (znacka - Cl; Z = 17 = 17. prvek v PSP, 17p, 17e-; Ar = 35,5;
3. perioda (fada) — obsazené vrstvy K, L, M; 3s3p° = 7 valen¢nich e~ — VIL.(A) skupina — nepfechodny
prvek, elektronové usporadani: [;,Ne| 3 s23p° (podobné vlastnosti a elektronové usporadani i dalsi prvky VIL.A)
lanthanoidy a aktinoidy - tzv. vnitiné pfechodné prvky, valenéni e~ v jinych typech orbitalG nez prvky A i B
skupin), z PSP se vy¢lenuji pouze pro pfehlednost a lepsi grafické znazornéni (aby tabulka nebyla pfilis dlouha)

Valenc¢ni elektrony

elektrony v posledni vrstvé, nejdale od jadra, s nejvyssi energii a vlivem na chem. vlastnosti; pocet a usporadani
rozhoduje o (ne)uskuteénéni reakce; v orbitalu - maximalng 2 e~ (elektronovy par); nejdiive se zapliuji orbitaly
s nizsi energii, pak s energii vyssi ( u p, d, f se zaplni kazdy orbital 1 e™, pak se dopliiuje na par)

u prvkid s vyS8im poctem e~ by byl jejich zapis zdlouhavy a nepfehledny, proto se pouziva ,zkraceny zapis“
pomoci predchoziho vzacného plynu s obsazenou vrstvu (1. perioda 2He:lsz, 2. perioda ;oNe:1 s?22s22p°..., 4.
perioda 36Krzls22 s22p%3523p®4523d1%4 pb; u vzacnych plyni jsou plné obsazeny s a p orbitaly; k vyjadfeni
elektronového usporadani atomu prvku staci uvést jen ty orbitaly, které ma dany atom navic oproti predchozimu
vzécnému plynu — napi. 45t [5Kr] 552

&islo periody odpovida poctu vrstev obsazenych (uplné ¢i ¢asteéné) elektrony - napf. ;,Cl: 1 s22522p°®3s%3p° =
3. perioda, (2+5=) 7 valen¢nich elektront = VII. skupina; valen¢ni elektrony jsou umistény maximalné ve dvou
typech orbitalt: nepfechodné prvky (A skupiny) v ns a np, pfechodné prvky (B skupiny) v (n-1)d a ns; vyjimky
napf. ,,Cr ...4s'3d% (ne: 45?3d*) ,,Cu: ...45'3d"° (ne: 45?3 d°)

Prvky v PSP podle vlastnosti

nekovy: prava ¢ast PSP (+ vodik vlevo), vétsinou tvofi anionty (pfijimaji elektrony), nejtypict&jsi jsou halové
prvky; zvlastni postaveni méa vodik, ktery je v I.A skuping, kde ostatni prvky jsou kovy

kovy: nejpocetnéjsi skupina prvkua, leva ¢ast PSP, vSechny prvky B skupin, barevné, vétsinou lesklé, kujné,
tazné a slévatelné (tvori soudasti slitin), elektricky a tepelné vodivé (nejlepsi vodice jsou Ag, Cu, Au, Al), tvori
slitiny s vyhodnéjsimi vlastnostmi nez maji ¢isté kovy, vétsinou maji vysoké teploty tani a varu; vétsinou tvori
kationty (stabilitu ziskdvaji ztratou elektronu); nejtypic¢t&jsi jsou alkalické kovy; déleni: lehké (kovy I.A a IL.A
skupiny), tézké, nizko- a vysokotavitelné, zelezné a nezelezné...; vyskyt: ryzi - Au, Ag, platinové kovy, Cu, Hg...
nebo ve slou¢eninach (nerosty, horniny); chemické vlastnosti: rtizna reaktivita — podle postaveni v Beketové
elektrochemické fad8 napéti, rizné vlastnosti sloucenin, podléhaji korozi (piisobenim vzdusného kysliku, vody,
CO,, H,S, kyselin...) — ztraci lesk, rozpadaji se... (vyjimky - nap¥. Al, Cu, Ag); proti korozi se chrani olejem,
laky, pokovovénim..., nékteré jsou ryzi - neztraci lesk, nerezavi...

polokovy: vlastnosti jako nekovy nebo kovy (podle umistnéni v PSP; thlopfickové rozhrani mezi nekovy a kovy);
mezi hlavni pat¥i B, Si, Ge, As, Sb, Te, At

nepfechodné prvky: A skupiny, v posledni vrstvé maji 1 - 8 valen¢nich elektront; vlevo jsou kovy (s vyjimkou H),
vpravo jsou nekovy, uvniti kovy, nekovy i polokovy; vétsinou pevné latky (cca 3/4), 1 kapalina (Br), 11 plynd
(H, N, O, F, Cl + vzacné plyny); prvky L., II. a VIIL. skupiny tvofi pfevazné iontové slouceniny; nejreaktivnéjsi
jsou prvky I. (II.) a VII. skupiny - snaZi se ziskat stabilni elektronové usporadani, které maji vzacné (nesluc¢ivé)
plyny: prvky I. a II. se 1 - 2 elektront zbavi; prvky VII. skupiny 1 elektron ziskaji; ochotné se sluc¢uji prvky I. a
VII. skupiny: zbavi se (pfijmou) 1 elektron a vytvoii iontovou sloué¢eninu: napt¥. Na™Cl™ - Na se 1 elektronu zbavi
(ziska elektronové usporadani - tzv. konfiguraci pfedchoziho Ne), Cl naopak 1 elektron pfijme (ziskéa elektronovou
konfiguraci nésledujiciho Ar)

e prechodné prvky: B skupiny, obsahuji jen kovy
e vnitiné prechodné prvky - lanthanoidy a aktinoidy

e Zopakujte si nazvy a znacky prvki B skupin ze 7. fady (Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt,Ds, Rg).



